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Zy]ind»kop£licfatuiig 
Beschreibung 



Stelle vorgesehen ist. aer i - 

w<^be.z^Abd.ol«m^desG.l^amsHn,seMgenE„dl«„3fchder 
Endbereich der Zylinderkopfdichtung ist mindestens eine Serio.n. f 

Zylmderi«,pffl„ht»g nach auBen vorstehende A-rteU des Dichtelem«*» ^ . 
wird. so da. eioe oichn^ ^ D^S^bmemcs abgescte. 
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In der EP-A 1 013 974 wird eine Dichtstruktur beschrieben, die ebenfells T-fiJrmig 
ausgebildete Dichtbereiche aufweist. Zum Einsatz kommt eine, zumindest aus einer 
Platte bestehende Flachdichtung, mit Ausnehmungen im T-ftrmigen Dichtbeieich, 
welche ein pastenartig ausgebildetes Dichtelement eingebracht ist, das mil der Platte 
einer Richtung stimseitig abscWiefit und ttber die andere Stimseite in Richtung der T- 
fdrmigen Dichtstefle fiber diese Stimfiache vorsteht. Auch hier kann es geschehen. dass 
bei der Verpressung der Bauteile eine Abscherung des Dichtelementes stattfindet, so 
dass in dem T-ffirmigen Dichtbereich keine ausreichende Abdichtung gewShrleistet 
werdenkann. 

Vielfech werden derartige Flachdichtungen im Bereich des sogenannten S-LSnderecks 
einer Brennkraftmaschine, gebildet durch Kettenkasten, Motorkopf und Motorblock 
eingesetzt Befindet sich beispielsweise der Motorkopf als Einheit fiber dem 
Kettenkasten und dem Motorblock, so kann sich im Extremfell ein Unterstand des 
Kettenkastens gegenflber dem Motorblock ergeben. Die Abdichtung eines solchen 
HShenunterschiedes ISsst sich nicht mehr nur durch Dichtelemente, wie sie im Stand der 
Technik beschrieben werden. realisieren. Die Funktionalitfit derartiger Dichtelemente ist 
nur dann gegeben, wemi sie ausscMieBUch elastisch, dh. im Kraflnebenschluss, 
verfbrmt werden. 



Der Erfindung Uegt die Au^abe zugrunde, eine gattungsgemSBe Zylindeikopfiiichtung 
dahingehend weitetzubilden, dass sie auch zur dauerhaften Abdichtung von 
H6henunterschieden zueinander au^isenden gegeneinander abzudichtender BauteUe 
einsetzbar, insbesondere im Kraftnebenschluss ausschlieBKch elastisch und nicht 
plastisch verformbar ist 
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Diese Aufgabe wird dadiirch gel6st, dass die Distanzlage zumindest im Bereich der T- 
Stelle mit mindestens einem zur Aufeahme des zusatzUchen Dichtelementes dienenden 
vertieften Boreiches versehen ist. 

Vorteilhafte Weiterbildungen des Erfindungsgegenstandes sind den Unteransprttchen zu 
entnehmen. 

Der vertiefte Bereich Avird vorteilhafterweise durch PrSgen erzeugt, wobei das 
Dichtelement den vertieften Bereich nur partieU ausfBUt, jedoch fiber den 
Ofl&iungsbereich vorsteht. Beim Verpressen der abzudichtenden Bauteile, insbesondere 
un Vorab angesprochenen 3-Landereck, kann nun das elastisch verfermbare Material 
des Dichtelementes in den noch gegebenen Fieiranm des vertieften Bereiches 
ausweichen und selb^en zumindest partieU elastisch ausfilUen. Durch diese Mafinahme 
wird eine ZerstOrung des zusStzKchen Dichtelementes. da es ausschlieBUch elastisch. 
d.h. im Kraftnebenschluss verformt wird, in jedem FaU ausgeschlossea 

Das zusatzUche Dichtelement ist beispielsweise dutch eine, in den vertieften Bereich 
eingehrachte z.B. eingespritzte Silikontaupe gebUdet. die - wie bereits angesprochen - 
nur Teilbereiche des vertieften Bereiches ausflillt Die Distanzlage wirkt 
vorteilhafterweise dichtelementseitig mit mindestens einer Funktionslage zusammen. 
die im B«eich de^ Dichtelementes mit einer Aussparung versehen ist. 

Der Querschnitt des vertieften Bereiches ist hierbei ein anderer als derjenige der 
Aussparung der Funktionslage im Bereich des Dichtelementes, wobei, einem weiteren 
Gedanken der Erfindung gemSfi, der geprSgte vertiefte Bereich bezOgHch seiner Flfiche 
voizugsweise grSBer als die Aussparung der Funktionslage ist. 



Hierdutch wird erai5gKclit, dass eine gr6Bere Materialmenge fiSr die Silikonraupe im 
vertieften Bereich embringbar ist, wobei gleichzeitig der Bereich des 
Kraftnebenschlusses fiir diese Raupe vergriifiert wird. Dies schlieBt ein, dass auch noch 
auBeriialb der Aussparung unterhalb der Funktionslage keine ZerstSnmg der 
Silikonraupe stattfindet, da auch hier noch durch den vertieften Bereich ein 
Krafinebenschluss vorliegt. 

Durch eine gezielte Kombination von vertieftem Bereich der Distanzlage und 
Aussparung, respektive weiterfiihrender Ausnehmung in der Funktionslage, kann die 
FlieBbewegung der Silikonraupe bei der Veipressung der abzudichtenden Baiiteile 
dergestalt beeinflusst wetden. dass sich die Silikonraupe gezielt in Bereiche verformen. 
d.h. ausdehnen kann, in denen Platz, respektive zusStzficher FlieBraum, vorgesehen ist, 
in welchen sich das Silikonmaterial zerstorungsftei ausdehnen kann. 

Der Erfindungsgegenstand ist anhand eines Ausfdhrungsbeispieles in der Zeichnung 
dargestellt und wird wie folgt beschriebea Es zeigen: 

Figur 1 Prinz5)ski2ze einer magKchen Baufbrm einw Brennkiaftmaschine; 

Figur 2 Teilansicht einer ZylinderkopfiJichtung zur Abdichtung der in Figur 1 
prinzipiell dargestellten Bauform; 

Figur 3 Teaansicht der ZylinderkopfiiichhinggemaB Figur 2 im Bereich 
Motorblock - Kettehkast^; 



Figur 4 



silansicht des zusStzlichen Dichtbereiches gemSB Figur 3 einereeits in der 
Draufeicht und andererseits in verschiedenen Schnitten; 



Altemativ zu Figur 4 gestafteter zusStzIicher Dichtbereich; 



Figur 6 WeitereAlteniative2uFiguren4uiid5; 

Figur 7 Draufeicht auf einen zusfitzlichen Diclitbereich ohne Dichtelement; 
Figur 8 Teilansicht der Funktionslage gemafi Figur 7; 
Figur 9 Teilansicht der Distanzlage gemaB Figur 7; 

Figur 10 Teilansicht der Zylindericopfdichtung gemaB Figur 2 imeingebauten 

Zustaad, einerseits in der Draufeicht und andererseits in verschiedenen 
Schnitten. 

Figur 1 zeigt eine mogUche Bauform einer Bremikmftmaschine 1, beinhaltend einen 
Zylinderkopf 2, einen Zylinderblock 3 sowie einen Kettenkasten 4. Im Spalt 5 zwische 
Zylinderkopf 2 und Zylinderblock 3 wird eine hier nicht dargestellte 
Zylinderkopfdichtmig positioniert, die auch den Spalt 6 zwischen Zylinderkopf 2 / 
Zylinderblock 3 und Kettenkasten 4 fibergreift. Die Spalten 5,6 definieren die 
sogenannte T-Sdhnittstelle. 

Figur 2 zeigt eine nm angedeutete Zylinderkopfiiichtung 7, wobei der Bereich 8 zur 
Abdichtung des Kettenkastens 4 vorgesehen ist. Die Zylinderkopfiiichtung 7 ist - wie i 
den folgenden Figuren nSher definiert - mehrlagig ausgebildet und ist im Bereich der 
hier nicht erkennbaren T-Stelle (Spalten 5,6) mit zusStzUchen Dichtbereichen 9 
versehejQ. 



Figur 3 zeigt als Teilansichten die zusStzHchen Dichtbereiche 9, die den Spate 6 
zwischen Zylinderblock 3 und Kettenkasten 4 abdecken. Zwischen den Dichtbereichen 
9 sind indiesemBeispielHalbsicken 10 vorgesehen. 

Figur 4 zeigt eine Teilansiclit der Figur 3. Erkennbar ist der weitere, in diesem Beispiel 
oval gestaltete Dichtbereich 9, einerseits in der Draufeicht und andererseits in den 
Schnitten A-B, C-D. Femer erkennbar ist die Halbsicke 10. Angedeutet sind der 
Zylinderblock 3 sowie der Ketteukasten 4. Die Zylinderkopfiiichtung 7 wird in diesem 
Beispiel gebildet aus einer Distanzlage 1 1 und zwei Funktionslagen 12,13. In die 
Distanzlage 1 1 ist eifindungsgemSB. insbesondere durch PrSgen, ein v^efter Bereich 
14 eiiigehracht, der ein zusStdiches Dichtelement 15 in Form einer elastischen 
Silikonra,^ aufeimmt. Die dichtelementseitige Funktionslage 13 ist mit einer 
Aussparung 1 6 versehen, die - wie insbesondere dem Schnitt CD zu entnehmen ist - 
den vertieften Bereich 14 zum Teil ttberdeckt. Somit ist die Querschnittsflache des 
vertieften Bereiches 14 grOBer als diejenige der Ausnehmuug 16 in der Funktionslage 
13. In diesem Beispiel soU die Silikonraupe 15 zumindest partieU Randbereiche 17.18 
des vertieften Bereiches 14 berOhren, darUber hinaus jedoch innerhalb des vertiefteL 
Bereiches 14 Freiraume 19,20 bilden. Die H6he der Silikonraupe 15 ist grSfier als die 
Summe der Tiefe des vertieften Bereiches sowie die Wandst&ke der Funktionslage 13 
so dass sie mit vorgebbarem Abstand iiber beide hinausragt. Behn Veipressen der hier' 
mcht weiter dargestellten Bauteile 3.4,5 (Figur 1) kami nun das Material der 
Silikonraupe 15 elastisch in die FreirSume 19,20 ausweichen. ohne das es zu plastischen 
Verfonnungen, insbesondere zum Abscheren der Silikonraupe 15 kommen kami. 

Figur 5 zeigt einen zu Figur 4 altemativen Dichtbereich 9. Gleiche Blemente sind mit 
gleichen Bezugszeichen vwsehen. 



Das ebenfells als SilikDnraupe ausgebildete zusStdiche Dichtelement 15 Uegt in diesem 
Beispiel-abweichendzuFigur 4-nicht anRandbereichen 17,18 des vertieften 
Bereiches 14 an. Vielmehr fWlt das Dichtelement 15 den vertieften Bereich 14 nur 
partiell aus, so dass rundherum freie Ausweichbereiche gebildet werden. Auch bier ist 
in die Distanzlage 1 1 der vertiefte Bereich 14 insbesondere eingeprSgt. 

Figur 6 zeigt einen zu den Figuren 4 und 5 weiteren alteraativen Dichtbereich 9. Auch 
bier sind gleiche Elemente mit gleichen Bezugszeichen versehea Das zusfitzUche 
Dichtelement 15 fUllt den vertieften Bereich 14 ebenfells nur partiell aus. In diesem 
Beispiel wird jedoch ein gr5Berer Randbereich 17,18 des vertieften B«eiches 14 vom 
Dichtelement 15 bestrichen, wobei auch MaterialaberstSnde 21,22 gebildet werden, die 
sichnebender Funktionslage 13 auf der Distanzlage 11, zummdest partiell absttttzen. 

Die Figuren 7 bis 9 zeigen einerseits eine Dranfeicht auf die Zylinderkopfdichtung 7, 
insbesondere den Dichtbereich 9, diesmal jedoch ohne Dichtelement. Erkennbar sind 
die Halbsicke 10, der vertiefte Bereich 14. die Aussparung 16 sowie eine sich an die 
Aussparung 16 anscUieBende, in der Funktionslage 13 eingebrachte Ausnehmung 23, 

die einen sogenanntenVerdiangmigskanalflirelastischausweichendes Material des ' 
Dichtelementes bildet. sofem der vertiefte Bereich 14 zur Aufiiahme desselben nicht 
au^icht. 

Figur 10 zeigt ein mSgUches Anwendungsbeispiel im Einbauzustand. Gleiche Elemente 
sind auch hier mit gleichen Bezugszeichen versehen. Erkennbar sind der Zylinderblock 
3 und der Kettenkasten 4 sowie die Zylinderkopfdichtung 7, gebUdet durch die 
Distanzlage 1 1 sowie die Funktionslagen 12 und 13. Im vertieften Bereich 14 der 
Distanzlage 1 1 ist das aus emer Silikonraupe bestehende Dichtelement 15 angeordnet, 
das durch Verspamien des hier nicht weiter daigestellten Zylinderkopfes gegendber dem 
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Zylinderblock 3 sowie dem Kettenkasten 4 verpresst wird und in die umgebende 
Freiraume (Bezugszeichen in den Detailzeichnungen erkennbar) elastisch ausweicht 



len 
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1. Zylinderkopfdichtung (7) fcr eine Bremdoaftniasdiine, einsetzbar zur Abdichtung 
von Bauteflen (2,3,4). die mindestens einen. mit mindestais einw T-SteUe (5,6) 
bildenden Bereich aufweisen, beinhaltend mindestens eine Funktionslage (12,13) 
und mindestens eine Distanzlage (11) sowie mindestens ein zusStzKches 
Dichtelement (15), das im Bereich der T-Stelle (5,6) vorgesehen ist, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Distanzlage (1 1) zumindest im Bereich der T-Stelle (5,6) 
mit mindestens einem zur Aufeahme des zusStzUchen Dichtelementes (15) 
dienenden vertieften Bereich (14) versehen ist. 

2. Zylinderkopfflichtung nach Ansprucfa 1, dadurch gekemizeichnet, dass das 
Dichtelement (15) den, insbesondere durch PrSgen erzeugten vertieften Bereich (14) 
nur partiell ausfliUt, jedoch fiber selbigen in Richtung zumindest eines der 
abzudichtenden Bauteile (2) hinausragt. 

3. Zylinderkopfdichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekemuKichnet, dass die 
Distanzlage (1 1) hn Bereich des Dichtelementes (15) mit mindestens ein« 
Funktionslage (13) zusammenwirkt, die dichtelementseitig mit einer Aussparung 
(16) versehen ist. 

4. Zylinderkopfdichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 3, dadurch gekemizeichnet 
dass der vertiefte Bereich (14) eine grQBere Qu^schnittsflSche als die Aussparung' 
(16) aufweist. 

5. Zylinderkopfdichtung nach einem der Ansprttche 1 bis 4, dadurch gekemizeichnet, 
dass zumindest Tefle der Aussparung (16) fiber dem vertieften Bereich (14), im 
wesentlichen parallel dazu verlaufend, vorgesehen sind. 



6. Zylinderkopfdichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
dass der vertiefte Bereich (14) etwa oval ausgebildet ist. 

7. Zylinderkopfdichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Diclitelement (IS) dergestalt im vertieften Bereich (14) angeordnet ist, dass 
es sich zumindest partiell an Randbereichen (17,18) des vertieften Bereiches (14) 
abstutzt. 

8. Zylinderkopfdichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 6, dadurch gekemizeichnet, 
dass das Dichtelement (IS) ohne Kontakt zu den RSndem (17,1 8) des vertieften 
Bereiches (14) darin eingebracht ist. 

9. ZylinderkopMchtung nach einem der AnsprQche 1 bis 6, dadurch gekemizeichnet, 
dass das Dichtelement (IS) dergestalt im vertieften Bereich (14) angeordnet ist, dass 
es an Teilbereichen der Randbereiche (17,18) des vertieften Bereiches (14) anliegt 
und aufierhalb des vertieften Bereiches (14) zumindest partiell, sich auf der 
Distanzlage (1 1) abstutzend, uber die Randbereiche (17,18) vorsteht 

10* Zylinderkopfdichtung nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, 
dass im Bereich der dem Dichtelement (IS) zugewandten Aussparung (16) der 
Funktionslage (13) mindestens eine sich an die Aussparung (16) anschliefiende 
Ausnehmui^ (23) vorgesehen ist. 

1 1 • Zylinderkopfdichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, 
dass das jeweilige Dichtelement (IS) durch mindestens eine in den jeweiligen 
vertieften Bereich (14) eingebrachte, insbesondere eingespritzte, Silikonraupe 
gebildet ist. 



1 



Zusammenfassung 

Zylinderkopfdichtung fUr eine Brennkraftnmschme, emsetzbar zur Abdichtung von 
Bauteilen, die mindestens einen> eine T-Stelle bildenden Bereich aufweisen, beinhaltend 
mindestens eine Funktionslage und mindestens eine Distanzlage sowie mindestens ein 
zus^tzliches Dichtelement, das im Bereich der T-Stelie vorgesehen ist, wobei die 
Distanzlage zumindest im Bereich der T-Stelle mit mindestens einem, zur Aufiiahme 
des zusatzlichen Dichtelementes dienenden, vertieften Bereich versehen ist. 
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Fig. 2 
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Fig. 6 
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